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一、概述

二、主要技术指标

三、主要技术参数

均速管阿牛巴流量传感器是运用差压式的工作原理设计生产的一种新型插入式流量测量
仪表，由一体化均速管传感器、差压变送器和流量积算仪等组成流量测量系统，也可与控制
系统或计算机联网，进行流体流量测量与控制。智能一体化的流量测量装置可同时测量管道
内流体的差压、压力，温度多变量信号，实现现场LCD尿示和组态功能。同时显示瞬时累计
流量、差压、温度、流速等参数。均速管传感器集中地反映均速管流量传感器的最新研究成
果，传感器形状如子弹头，符合流体动力学原理，能产生精确、稳定的差压信号，强度高、
不渗漏，防堵塞。具有测量精度高、可靠性、稳定性好等优点。可测量气体、液体、蒸汽和
腐蚀性介质等多种流体，适应各种尺寸的圆管和矩形管道，应用于高温高压的场合。

测量精度：±0.5%~±1 .0%
重复精度：±0.1%
适用压力：0~25Mpa，特殊应用可达40Mpa
适用温度：-100C~500C，特殊应用可达800℃
测量上限：根据工艺要求及探头强度而定
测量下限：取决于测量最小差压要求(见下表)，低于最小差压时，可采用特殊设计来满足要
求

量程比：在保证精度为±05~±1.0%时，量程比10:1，特殊场合可达60:1
适用管径：8mm~15000mm
适用介质：满管、单向的气体、蒸汽以及粘度不大于10厘泊的液体
直管段要求：通常情况下前7D、后3D保证测量精度±0.5%~±1.0%

(一)工作原理
均速管阿牛巴流量传感器与差压变送器、流量积算仪等二次仪表(或其它监控系统)构成

流量测量控制系统。在管道中插入均速管传感器，当流体流过传感器时，在其前部(迎流方
向)产生一个高压分布区，在其后部产生一个低压分布区，如图(二)所示，传感器在高压区
开设有按一定规则排列的多对取压孔一般为三对)，分别测量流体每点上的压力，在其端部
迎流方向测得流体的全压力即高压值P (包括每点的动压力又称速度压力和静压力的平均
值)；低压区的取压孔在其侧壁(顺流方向)，仅测得流体的多点静压力的平均值，即低压值
P1。将P1与P2分别引入差压变送器，测量出差压△P=P1-P2，故△P反映了流体平均速度压
力，即平均流速的大小，以此可推算出流体的流量。流量计算公式如下:

1、体积流量公式

2、质量流量公式

3、气体标准体积流量公式

式中：Q=工作状态下体积流量，m3/h
              M=质量流量，kg/h

Q20-气体标准状态下(20℃，101.325KPa大气压下标准状态)的体积流量，Nm3/h
△P-差压，Kpa
p -被测流体在工作状态下的密度，kg/m3

K-流量系数，其值与传感器结构，流体流动状态，管径大小等有关，由实验求得
Y1-气体膨胀系数，其值与气体压力、流速、面积比、差压大小等有关，由实验求得
P1-气体工作压力(绝压)，Kpa
T1-工作温度(绝温)，K
可将式（1）、（2）、（3）简化为流量与差压平方根成比例的关系：

式中：C1-流量综合系数(与工作状态下体积流量对应)

              C2-流量综合系数(与质量流量对应)

              C3-流量综合系数(与气体标准体积流量对应)

从上述公式可知：当D、P、K、Y1、P2、T2、P20已求得或给出时，便可从测得的差压  
△P推算出被测流体流量。

(二)定性分析1.设计特点
(1)特殊工艺的子弹头形状
匀速管阿牛巴流量计采用截面形状如子弹头形的探头，一体化双腔不锈钢耐磨防腐金属

结构，如图(二)所示。高压孔在探头前部形成较高的高压区，可阻止流体中的微粒进入取压
孔，低压孔位于探头侧后两边，在流体与探头的分离点以前，可减少低压孔被堵塞的可能
性。在探头前部金属的表面，进行了粗糙化处理，根据空气动力学原理，流体流过粗糙表
面，形成一个稳定的紊流边界层，有利提高低流速状态的测量精度.使得流体在低流速时，
探头仍可获得稳定精确的差压信号，从而延伸了传感器测量量程的下限，保持流量系数稳
定。

流体 最小差压 流速
气体 0.026Kpa 4.5m/s
液体 0.260Kpa 0.6m/s
蒸汽 0.400Kpa 9.7m/s



2

(一)工作原理
均速管阿牛巴流量传感器与差压变送器、流量积算仪等二次仪表(或其它监控系统)构成

流量测量控制系统。在管道中插入均速管传感器，当流体流过传感器时，在其前部(迎流方
向)产生一个高压分布区，在其后部产生一个低压分布区，如图(二)所示，传感器在高压区
开设有按一定规则排列的多对取压孔一般为三对)，分别测量流体每点上的压力，在其端部
迎流方向测得流体的全压力即高压值P (包括每点的动压力又称速度压力和静压力的平均
值)；低压区的取压孔在其侧壁(顺流方向)，仅测得流体的多点静压力的平均值，即低压值
P1。将P1与P2分别引入差压变送器，测量出差压△P=P1-P2，故△P反映了流体平均速度压
力，即平均流速的大小，以此可推算出流体的流量。流量计算公式如下:

1、体积流量公式

2、质量流量公式

3、气体标准体积流量公式

式中：Q=工作状态下体积流量，m3/h
              M=质量流量，kg/h

Q20-气体标准状态下(20℃，101.325KPa大气压下标准状态)的体积流量，Nm3/h
△P-差压，Kpa
p -被测流体在工作状态下的密度，kg/m3

K-流量系数，其值与传感器结构，流体流动状态，管径大小等有关，由实验求得
Y1-气体膨胀系数，其值与气体压力、流速、面积比、差压大小等有关，由实验求得
P1-气体工作压力(绝压)，Kpa
T1-工作温度(绝温)，K
可将式（1）、（2）、（3）简化为流量与差压平方根成比例的关系：

式中：C1-流量综合系数(与工作状态下体积流量对应)

              C2-流量综合系数(与质量流量对应)

              C3-流量综合系数(与气体标准体积流量对应)

从上述公式可知：当D、P、K、Y1、P2、T2、P20已求得或给出时，便可从测得的差压  
△P推算出被测流体流量。

(二)定性分析1.设计特点
(1)特殊工艺的子弹头形状
匀速管阿牛巴流量计采用截面形状如子弹头形的探头，一体化双腔不锈钢耐磨防腐金属

结构，如图(二)所示。高压孔在探头前部形成较高的高压区，可阻止流体中的微粒进入取压
孔，低压孔位于探头侧后两边，在流体与探头的分离点以前，可减少低压孔被堵塞的可能
性。在探头前部金属的表面，进行了粗糙化处理，根据空气动力学原理，流体流过粗糙表
面，形成一个稳定的紊流边界层，有利提高低流速状态的测量精度.使得流体在低流速时，
探头仍可获得稳定精确的差压信号，从而延伸了传感器测量量程的下限，保持流量系数稳
定。
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(2)显著的防堵效果
匀速管阿牛巴流量计以其显著的防堵效果，彻底解决了其它均速管插入式流量传感器探

头易堵塞的何題，使威力巴流量计的防堵水平达到了一个崭新局面。
首先匀速管阿牛巴流量计(探头)的迎流面高压孔不会堵塞，在流量传感器刚投入运行

时，流体在管道静庄的作用下，开始进入了探头的高压孔内腔，犹如带颈的瓶子放入水池灌
满水一样, 很快形成了庄力平衡状态，当压力平衡状态形成后，流体不再进入高压孔，因遇
到了进口处的高庄而绕道而行。朝探头的两边分流渐开离去，在探失的后部形成一种涡流，
一般情况下，颗粒杂质在涡流牵引力的作用下，集中在探头的后部，正如秋凡扫落叶，总是
落在背风处一样，由于低压孔在探头的两侧以及流体分离点和尾迹的前部，这样在低压孔处
避开杂质聚集区，突现了本质防堵和涡流产生的信号波动。因此，匀速管阿牛巴流量计从根
本上防止了堵塞，并由此产生一个非常稳定的差压信号。

2.管道永久压损小，安装费用低，免维护
孔板所产生的压损为所测量差压值的60%，而匀速管阿牛巴流量计的永久压损仅为差压

值的3%。
(1)压损比较：
节流元件压力损失所造成的功率损失公式：
      W=δ×Q
W功率损失
      δ节流件的压损
      Q流经节流件的流体体积流量
根据孔板的压力损失经验公式：
      当β=06时，δ=0.6x△P
      β孔板孔径比
      △P产生的差压
      δ产生的压损
威力巴流量计的压损
      δ≤0.03X AP
由以上公式可得，孔板产生的差压本身就比匀速管阿牛巴流量计产生的差压大，同时其

永久压力损失也不可避免达到差压的60%,而匀速管阿牛巴流量计由于阻流面积成倍减少，也
使其永久压力损失几十倍的减少，只有差压的3%。
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(2)安装费用
对于匀速管阿牛巴流量计的安装只需要迸行简单的焊接.按照传感器的规格尺寸不同从4

厘米到20厘米不等，与管道直径的大小无关。相比孔板需要2倍营道圆周的煤接所需的费用
降低了许多倍。例如，在DN100至DN1000的管道上安装匀速管阿牛巴流量计，都只需进行
10厘米左右的焊接即可，同样是孔板则需要60厘米至600厘米的焊接。如果在大型的管道安
装，因重量问题孔板尚需吊车等设备辅助，而匀速管阿牛巴流量计则只需一到三个施工人员
即可。相比之下匀速管阿牛巴流量计至少可节约了80%以上的安装费用。根据安装经验，匀
速管阿牛巴流量计开孔需15分钟，焊接安装座30分钟，固定传感器15分钟，整个过程不超过
一小时，即使在不停产的情况下在线安装，整个过程所花费时间也仅需一个半小时左右。

 (3)可在线安装和检修
对于部分无法停产安装的测点和杂质含量过多的介质，可选用在线安装型。在传感器允

许的流量、温度、压力的情况下，可在不停产状态下在线安装测量，并且可在不停产状态下
进行清理和维护。

(4)测量范围应用场合较广
匀速管阿牛巴流量计可测量各种气体(空气、煤气、天然气等)、蒸汽、液体(水溶液等

化学液体)等介质的满管及单向流体的流量。透用各种尺寸的圆管和方管。传感器设计新
颖，采用特殊工艺的一体化316L金属材质的双腔子弹头结构，强度高，适应高温高压，腐蚀
性及防爆危险等场合。

(5)精度高，量程比大
精度一般为±1%，重复性±0.1%，量程比10:1，管道连接型(VRB60型)经特殊工艺处理

后， 量程比可达60:1，且无直管段要求，在低流速直管段不足的情况下，精度可达±0.5%。
(三)定量分析
为了更详细准确的说明匀速管阿牛巴流量计的节能效果，现就常用流量40t/h的蒸汽，使

用标准孔板和匀速管阿牛巴流量计热能损失比较计算：
1、蒸汽流量测量已知条件

2、标准孔板设计计算的参数

3、标准孔板的热能损失计算
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最大流量下的功率损失

c、计算功率损失所需煤耗
       已知：1KW/小时=859.845千卡           1kg标准煤=7000千卡
现仅以常用流量下的功率损失来计算煤耗，每天煤耗为：
      煤耗/天=24×P×859.845÷7000=24×207. 767×859. 845÷7000=612. 50542kg/天考虑到锅

炉热效率，设为0.9时，则实际每天煤耗为:
      612. 52542 +0.9 =680. 56kg/天(标准煤)
若一年按300天运行天数，则每年因孔板热能损耗造成的煤耗为：
      680. 56×300=204168kg=204. 168吨(标准煤)
若每吨标准煤按400元计算，则孔板造成的经济损失，每年为:
      204. 168×400=81667. 2元≈8. 166万元
4、威力巴流量计的热能损失计算
a.计算工况下威力巴流量计的压力损失
      蒸汽流过威力巴流量计是时产生差压△P，经流量软件进行计算，结果为：
      最大流量下的差压：
      常用流量下的差压：
    因威力巴流量计产生的差压小，与孔板比小了一个数量级，造成的压力损失更小(对于

管径500mm以。上的管道，威力巴流量计压力损失约为3%)。为体现威力巴流量计节能的显
著效果，本计算以差压的100%作为压损考虑。

      最大流量下的压损：
      常用流量下的压损：
b.威力巴流量计压力损失折算成热功率损失，计算方法与孔板完全相同。
      常用流量下的功率损失：

c.计算功率损失所需煤耗常用流量下、每天煤耗为:
      煤耗/天=24x2.1147×859.845÷7000=6. 234kg/天(标准煤)
考虑锅炉热效率为0.9时，实际煤耗为:
      6.234÷0.9=6.927kg/天(标准煤)
若一年按300天运行天数，则威力巴流量计每年煤耗为:
      6.927×300=2078. 1kg=2. 078吨(标准煤)
若每吨标准煤按400元计算，则威力巴流量计每年经济损失为: 
      2.078×400=831. 2元
5.比较与分析
从上述计算结果来看，威力巴流量计由于压损带来的经济损失与孔板相比是很小的，仅

为孔板的1% (831.2÷81667. 2=1%) 。故威力巴流量计节能降耗、提高企业的经济效益是十分
显著的。
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四、标准型号选型及说明
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五、技术参数及应用
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六、引压管接头简介
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七、安装法兰、支撑座尺寸图
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八、配套产品(选件)
（一）HQ-3051差压流量多变量变送器
全新测量技术多变量差压式质量流量变送器可带有差压、压力，温度同时工作的多只传

感器，井以现场总线通讯协议输出多个测量结果。是专用于差压式流量传感器的理想配套产
品，其功能相当于三台现场变送器和一台智能流量积算仪的所有功能，HQ-3051可同时测量
差压、压力，温度经微处理器补偿和运算后，通过叠加在二线制4-20mA上的Hart通讯输出。
由于Hart协议可同时输出多个参数，使用户可以在多个测量值中选择所需的输出。如：解
时，累计的质量流量，静压，差压、流速、密度，温度。主要特点如下：

●硅容复合传感技术结合流量专家软件，差压、静压、温度同时补偿
●叠加在二线制4-20mA输出的Hart通讯中，可同时输出多个变量
●对于差压式流量传感器，内置标准节流装置的数据库和算法
●对于威力巴流量计，直接将流量计算书输入，自动演算输出线性化的结果
●差压精度士0.075%， 量程比: 100: 1,流量传感器精度<1. 0%，量程比10:1以 上
●图形LCD就地显示和组态，也可通过Hart通讯手操器及PC远程操作进行设定。简化了

DCS或二次表的补偿工作，节省了系统成本
●量程   差压传感器：0-125pa，最大0-3.5Mpa
                  绝压传感器：最小0-35Kpa，最大0-21Mpa
                  温度传感器：-20-650C
●电源：15V-45VDC
●输出：二线制4-20mA (Hart)
                   数字通讯最小负载≥2500Ω
●通讯距离：多芯双绞线最大距离为1.5km
●防爆认证：CAS  NEPSI隔爆本安许可
(二) HQ-316压力变送器
HQ-316压力变送器膜片材料采用硅容传感器，确保产品更好的测量效果。主要技术参

数：
●供电电源：15-30VDC
●输出信号：4-20mA (二线制)
●测量范围：-100Kpa-60Mpa
●压力类型：表压或绝压
●测量精度：±1.0%
●负载电阻：≤(U-12)/0. 02Ω
●电气连接：防爆插头座

(三) HQ-908流量积算仪
流量积算显示仪表与威力巴流量

计配套，可自动进行密度(温压)补偿计
算,有多种单位换算,具有防盗功能，即
使在断电的情况下，也能有效地防止

(四)可编程在线定时吹
扫装置

如果测量流体介质含
尘量大,需要在线吹扫,本装
置在威力巴流量计不停运
的工况下，串接在流量计
和差压变送器之间，根据
需要定时程序设定，自动

盗用。 具有多种串
行通讯接口,与计算
机双向通讯组成网
络控制系统。 吹扫流量计中的堆积物，能有效地防止流量

计堵塞。
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九、匀速管阿牛巴流量计安装简介

(二)安装位置及方向
根据工艺管道现场的具体情况，参考最小直管段要求来选择匀速管阿牛巴流量计安装位

置。
确定匀速管阿牛巴流量计安装方向，建议测量介质为气体时安装在管道的顶部;测量液

体和蒸汽时安装在管道底部,带冷凝器的匀速管阿牛巴流量计安装在管道的侧面。

（一）直管段要求 方管：“D”表示当量直径    圆管：“D”表示当量内径  
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(三)安装说明
1.匀速管阿牛巴流量计整体焊接型HQ-VLB65安装说明
(1)根据直管段要求(见前表)及测量介质选择工艺管道上的安装位置井确定威力巴流量计

安装方向(见安装方向示意图)。
(2)在确定好匀速管阿牛巴流量计的安装位置和

方向后，在管道上钻孔。

a.单面支撑:
根据确定的安装位置及方向，根据匀速管阿牛

巴探头实际尺寸，用在管道上开一个孔。

b.双面支撑:
选用1张和管道外围相等的厚纸，将厚纸对折,然

后围在管道上，用记号笔在重合处和对折处做好记
号，确定上，下开孔位置。根据匀速管阿牛巴探头
和支撑座的实际尺寸，用在管道上开二个孔。

(3)将匀速管阿牛巴探头插入管道中，用点焊的方法将匀速管阿牛巴流量计固定正确的
位置，要求探头部分在整个管道内径中且与中心线在同一条线上。

(4)将整个焊接全部焊接好，用探伤仪器检测整个焊接部位的焊接是否合格，然后对焊
接部位进行防锈处理。
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2.匀速管阿牛巴流量计在线安装型HQ-VLB64安装说明
(1)根据直管段要求(见前表)及测量介质选择工艺管道上的安装位置并确定匀速管阿牛巴

流量计安装方向(安装方向示意图）。
(2)确定好匀速管阿牛巴流量计的安装位置和方向。

(6)打开管道截止阀门，旋转手柄使
开孔钻头开始钻入管壁，进行开孔

(5)将在线开孔工具安装到管道
截止阀门门上

(3)将威力巴流量计焊接座焊接
到管道指定安装流量计的位置

(4)在焊好的焊接座.上安装管道截止
阀门



16

(7)使开孔头完全钻透管壁

(9)取下在线开孔工具，将匀速管阿牛巴
流量计连接到管道截止阀门上，匀速管
阿牛巴流量计迎流面正对流体方向。

(10)将匀速管阿牛巴流量计上的一次截止
阀门关闭后，打开管道截止阀门，通过旋
转驱动杆将匀速管阿牛巴流量计插入管道
至要求位置后，锁死各螺钉、螺母，在线
安装即告结束

(8)反向旋转手柄将钻头收回至管道截止阀
门之上后关闭管道截止阀门



17

3.匀速管阿牛巴流量计法兰调节型HQ-VLB63安装说明
(1)根据直管段要求(见前表)及测量介质选择工艺管道上的安装位置并确定匀速管阿牛巴

流量计安装方向(安装方向示意图)。
(2) )在确定好匀速管阿牛巴流量计的安装位置和方向后，在管道上开孔。

(3)根据阿牛巴探头迎流面对流体方向，
先用点焊的方法将下法兰安装座焊接两个
点，下法兰的底部不能凸出管道内径，上部
与管道平行，校正下法兰安装底座位置，要
求下法兰轴心线通过管道圆心，校正完后再
将法兰安装座全部焊接完毕。

(4)将密封垫片安放在法兰上后，再
把匀速管阿牛巴流量计整体插入底部，旋
动螺丝，使探头顶部与管道内壁接触，并
调整阿牛巴探头测量方向和流体方向一
致，然后锁紧螺母即可。

4.匀速管阿牛巴流量计法兰连接型HQ-VLB62安装说明

(1)根据直管段要求(见前表)及测量介质选择工艺管道上的安装位置并确定匀速管阿牛巴
流量计安装方向(安装方向示意图)。

(2)在确定好匀速管阿牛巴流量计的安装位置和方向后，在管道上钻孔
(3)单面支撑：将匀速管阿牛巴探头迎流

面正对流体方向，先用点焊的方法将下法兰
安装座焊接两个点，下法兰的底部不能凸出
管道内径，上部与管道平行,  校正下法兰安
装座位置，要求下法兰轴心线通过管道圆
心，校正完后再将下法兰安装座全部焊接完
毕。

(4)将密封垫片安放在下法兰上，再
把匀速管阿牛巴流量计整体插入底部，旋
动螺丝，使探头顶部与管道内壁接触，并
调整威力巴探头测量方向和流体方向致，
然后锁紧螺母即可。
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(5)双面支撑：根据已经开好的双孔，先
将匀速管阿牛巴探头上下法兰用螺栓拧紧，
插入孔中，要求流向一致，先用点焊的方法
将下法兰安装座焊接两个点，校正探头呆证
探头伸出管道外的部分在下孔的中心位置，
然后再套上支撑座点焊，卸下匀速管阿牛巴
探头上的螺栓，测试插入和退出是否灵活，
做适当的校正后， 再将下法兰安装座和支撑
座全部焊牢。

(6)将密封垫片安放在下法兰上，
再把匀速管阿牛巴流量计整体插入至支
撑底座，旋动螺丝，调整威力巴探头测
量方向和流体方向一致，然后拧紧螺母
即可。注意流体方向和威力巴探头测量
方向一致。
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(7)双面支撑匀速管阿牛巴探头底部
安装示意图

(8)带冷凝器双面支撑测量蒸汽的匀速管
阿牛巴探头侧面安装示意图

5.匀速管阿牛巴流量计螺杆连接型HQ-VLB61安装说明
(1)根据直管段要求(见前表)及测量介质选择工艺管道上的安装位置并确定匀速管阿牛巴

流量计安装方向(安装方向示意图)。
(2)在确定好匀速管阿牛巴流量计的安装位置和方向后，在管道上钻孔

(5)双面支撑：请参照威力巴流量计法兰连接HQ-VLB62双面安装方法

(3)单面支撑:先用点焊的方法将下安装
座焊接两个点，安装座的底部不能凸出管道
内径，上 部与管道平行，校正安装座位置，
要求安装座轴心线通过管道圆心，校正完后
再将安装座全部焊接完毕。

(4)将匀速管阿牛巴流量计整体旋入
安装座，直至探头底部与管道面接触，并
调整匀速管阿牛巴探头测量方向和流体方
向一致，然后锁紧螺母即可。
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7.特殊管道安装方式

(1)无法焊接管道、内衬玻璃纤维：管道
卡箍安装方式

(2)混凝土管道加固、超薄管壁的方管：
附加钢板安装方式

6.匀速管阿牛巴流量计管道连接型HQ-VLB60安装说明
(1)根据直管段要求(见前表)及测量介质选择工艺管道上的安装位置并确定匀速管阿牛巴

流量计安装方向(安装方向示意图)。
(2)在工艺管道上截取匀速管阿牛巴流量计安装法兰的长度
(3)将威力巴流量计法兰与管道法兰及密封垫整体用螺栓装配好
(4)根据测量介质不同，选择流量计三阀组的方法(参考示意图)
(5)将整体装配好的传感器与管道进行焊接，要求传感器与管道同轴心线
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(3)地下管道安装：地下井在线型安装方式 (4)地下管道安装：地下井非在线型安
装方式

8.特殊现场环境

现实测量中经常出现测点管道前后直管度不够长的情况，此时匀速管阿牛巴流量计普通
型号一般推荐安装在阻流件或弯头外弧2倍管道内径的地方。因为在阻流件或弯头后的流体
剖面较复杂，需将流体系数K做调整。调整K系数后，测量精度为±3%，重复精度为
±0.3%。
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9.大管径测量匀速管阿牛巴流量计安装说明(300mm以.上的
大管径)

1.单支测量装置安装方法
(1)根据工艺管道的方向，大小，测量装置前后直管段的要

求，选择好安装位置；
(2)在选定位置的中心，根据产品提供的安装法兰及安装支

撑座的尺寸大小开.上下两孔；
(3)参照前面其它类型的安装方法，将上安装法兰定位后，

把测量装置插入管道中，探头插入后在支撑座开口的中间位置，
然后再定位安装支撑座。校准探头的角度(正对流体，用螺杆将
探头固定在安装法兰上，再把安装法兰及安装支撑座焊牢；

(4)将探头排灰口堵头锁紧，并拧紧侧面的锁定螺母;再把密
封垫片套好，安装支撑后盖拧紧；

(5)把探头上的加强座移到测量探头的中心位置，注意不要
堵住迎流面的测量孔，用两块100×100×150毫米的角铁在一边. 
上开一个φ20安装孔，与加强座螺纹口水平，把角铁焊接在营道
两壁上。将支撑杆上的上螺母及垫片拧掉，插入圆孔中，另一端
旋入加强座的內螺纹中，用扳手拧紧,调整角铁外侧处的螺母及
垫片至合适的位置，将拧掉的上螺母及垫片在角铁内侧拧紧，再
锁紧其他的螺母至此安装完成。

2.两支、三支测量装置安装方法
(1)根据工艺管道的方向、大小，测量装置前后直管段的要求，选择好安装位置;
(2)多只测量探头并列安装时，测量探头必须在管道同一截面上，开孔位置见下图。安

装方法参照单支测量装置安装方法；
(3)把探头上的加强座移到测量探头的中心位置，注意不要堵住迎流面的测量孔，两个

测量探头之间用随产品配套的伸缩支撑杆，一端旋入测量探头加强座内螺纹中，另一端调整
尺寸，慢慢地旋入另一支测量探头的加强座内罗纹中同时旋动外套，直至合适的位置并拧
紧,其它测量探头之间的安装方法一样；

(4)用两块100×100×150毫米的角铁在一边上开一个φ20安装孔。与加强座螺纹口水
平，把角铁焊接在管道两壁上。将支撑杆，上的上螺母及垫片拧掉，插入圆孔中，另一端旋
入加强座的内螺纹中，用扳手拧紧，调整角铁外侧处的螺母及垫片至合适的位置，将拧掉的
上螺母及垫片在角铁内侧拧紧，再锁紧其他的螺母至此安装完成。
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10.排灰装置探头的使用方法
先拧下支撑底座上的支撑后盖，测量探头的前端排灰装置就显露出来，用扳手松掉锁紧

螺母，卸掉探头排灰出口堵头，清除测量探头内腔中的积灰，排灰后拧上探头排灰出口堵
头，锁紧螺母，拧上支撑底座上的支撑后盖就可以正常运行，在低温低压工况下，还可在线
清灰。

停炉后也可直接用压缩空气反吹扫，将灰尘吹扫干净。

(四)仪表管路连接示意图
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(五)在粉尘、污杂物质较多的介质中测量时，引入压缩空气进行反吹扫的安装方式

(六)多支匀速管阿牛巴流量计管路连接示意图

说明：多支匀速管阿牛巴流量计输出高压端HI相连，低压端L0相连通过三通短管焊接引压管
的差压变送器的高、低端相连。



十、仪表及变送器的投运

十一、测量过程中常见故障分析
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1.仪表管道焊接完后，连接变送器并且正确接好仪表或DCS与变送器的信弓线，设置好
仪表或DCS的参数。

2.将变送器三阀组或五阀组上的与过程相连的二个阀门，然后打开中间的平衡阀，高低
压连通，无差压信号。检查差压变送器的零点是否准确，参照变送器的使用说明书。用电流
表或变送器自带电流表调整标有“zero (零点)” 的电位器，如果是智能变送器则用与差压变
送器配套的手操器改写零点参数，直到零点为标准值为止。

3.打开排污阀，利用差压将管道中的铁锈及污渍冲洗干净，然后关闭排污阀。
   a.如果介质是气体，在管道中冲洗完成后，将变送器上两个排汽螺栓拧开，打开三阀

组或五阀组高低阀冲洗差压变送器，关闭中间平衡阀，拧紧排汽螺栓,则可投运流量测量系
统。

   b.如果介质是蒸汽则让蒸汽在冷凝器中自然冷却一到二小时后，打开高低压阀，关闭
中间平衡阀，让变送器中充满冷凝水，拧松高低上的排污螺栓，将变送器中的气泡排掉，拧
紧排汽螺栓，则可以正常投运；如果嫌自然冷却时间过长，也可以打开冷凝器上2个排汽孔
螺栓，将清水直接从孔中灌入仪表管中，直到两冷凝器的水柱高度一致，拧上螺栓，打开一
次阀门，即可正常投运流量测量系统。

1.无信号变化?
         可能产生的原因：a.阀门门没有打开或中间平衡阀没有关闭；
                                                b.信号接线方法错误或仪表及DCS参数设置不正确；
                                                c.变送器的测量差压值与匀速管阿牛巴设计上的差压值不符，偏大；
                                                d.用户提供给仪表公司的设计参数过大，与现场参数不符。
         解决方法：a. 检查仪表阀门];
                                 b.检查信号连接及仪表参数;
                                 c.从变送器的量程重新调到与匀速管阿牛巴最大差压一致;
                                 d.根据现场的实际情况提供参数给仪表公司重新积算差压值。
2.测量数据与实际数据偏差较大?
         可能产生的原因：a. 管道的尺寸是否与设计积算-致;
                                                b.探头安装是否合理;
                                                c.直管段是否满足设计要求;
                                                d.差压变送器的量程是否发生改变；
                                                e.差压变送器的量程是否发生改变；
                                                f.用户提供的参数是否与现场不符。
         解决方法：a. 管道尺寸参数不对应重新修改计算节;
                                 b.改正探头安装方向，高压孔正对流体; 
                                 c.由于现场实际情况无法满足直管段要求，通过标准仪表测量数拥Q1与
                                     现场测量数据Q2。进行比较运算Q1/Q2,将偏差系数在现场仪表中对流量
                                     K系数修正，即N×K，这样就可以保证变送器的量程；
                                 d.根据探头上的最大差压值重新修改差压变送器量程；
                                 e.重新标定差压变送器；
                                 f.如果用户提供的参数与设计中不符合，如：工作压力、工作温度、这样
                                   就造成介质的密度ρ1,与设计计算中不一致，根据实际压力、温度查附表
                                   中密度ρ2；计算N=ρ1/ρ2,将这个修正系数N×K,即可得到准确的测量结
                                   果。
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十二、匀速管阿牛巴流量计的维护
一般而言匀速管阿牛巴流量计维护工作少，一体化匀速管阿牛巴流量计免维护。配套的

二次仪表日常维护量很小，只需作些零点检查、量程检验的等正常维护。但是，对某些场
合，被测介质的使用条件与设计条件偏离较大时，就需作些现场参数修正等工作。举出几种
情况如下;

①生产过程不连续，时停时开的场合。应注意流量计维护。当生产过程停产时，应该将
三阀组的平衡阀打开，高压阀P1和低压阀P2关闭，差压变送器处于无差压输入状态。当生产
过程恢复时，应重新将P1和P2打开后，关闭平衡阀，差压变送器恢复有差压输入测量状态。

②对于某些含尘量多的被测介质，例如粗煤气(未清洗)，工业用水(含砂)，潮湿气体(含
尘)等，预计可能堵塞探头取压孔时，应定时进行吹洗。吹洗方法用压缩空引入传感器反
吹。把高压孔和低压孔粘上的尘粒吹掉，防止堵塞现象发生。每次吹洗时间不超过30秒，在
这段时间应把通向差压变送器的引压管路关闭，吹洗完毕再重新开启。在个别不允许吹入压
缩空的场合，例如高温煤气，则可用蒸汽进行欢洗。

③被测介质的使用条件与设计条件扁离较大的场合，应按不同时情况，进行参数调整，
举例如下:

a.被测介质最大流量超过设计值。出现的现象是差压变送器输出差压电流超过20mADC(通常
称为顶表现象)，表示传感器产生的差压已经超过设计的最大差压△Pmax。解决的办法通常是
增 大 变 送 器 量 程 ， 适 应 最 大 流 量 使 用 要 求 。 例 如 : 被 测 空 气 设 计 提 供 的 最 大 流 量
Qmax=5000m3/h，设计最大差压△Pmax=0.6KPa,差压变送器量程调校为0-0.6KPa，实际使用时，
空气最大流量Q’max=6000m3/h,假设其它条件(空气压力温度,管道、直径等)不变,则对应的最
大差压△P' max= (6000/5000) 2×0. 6=0. 864KPa,这样应该将差压变送器的量程调校为0-0. 864KPa,
对应空气流量0-6000m3/h,这时，流量积算仪给定的流量上限和差压上限数据也应相应改变。

b.被测介质的压力和温度偏离设计值。出现的现象是测量显示的流量不准确，不符合工艺生
产要求。解决办法是进行温度、压力的补偿。当利用公式计算的方法进行补偿时。如：设计
空气最大流量Qmax=5000m3/h,温度T1=473.15K，压力P1=103. 33KPa (绝压)，使用时空实际温度
T1=523.15K，压力P1’=102.93KPa，其它条件(最大差压△Pmax，管径D等)假设不变，这时实
际最大流量Q' max为多少?

可求出Q’max=5268m3/h。

为此需将流量上限改为5268m3/h,差压上限△Pmax不变。当压力，温度变化频繁时，应采
用智能流量积算仪的自动补偿功能，使其测量值在允许误差范围内。

十三、订货须知
为了准确的选型，请尽可能正确填写一下匀速管阿牛巴流量计定型计算咨询表。差压出

口接管方式在不明确时可不填写，选型工程师会按用户提供的工艺要求正确选配
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