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HQ- LG-PTG 系列皮托管流量传感器

一、概述

皮托管，又名“空速管”，“风速管”，英文是 Pitot tube。
皮托管是测量气流总压和静压以确定气流速度，流量的一

种管状装置。由法国 H.皮托发明而得名。

在科研、生产、教学、环境保护以及隧道、矿井

通风、能源管理部门，常用皮托管测量通风管道、工业

管道、炉窑烟道内的气流速度，经过换算来确定流量，

也可测量管道内的水流速度。用皮托管测速和确定流

量，有可靠的理论根据，使用方便、准确，是一种经典

的广泛的测量方法。此外，它还可用来测量流体的压力。

二、测量原理

皮托管的测量原理是基于伯努利方程在空气中应用的一个实例，皮托管的流速公式为
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三、主要技术参数：

1． L 型皮托管系数 0.99-1.01 之间，S 型皮托管数 0.81-0.86 之间。

2． 测量空气流速不超过 40m/s，测量水流速度不超过 25m/s。
3．Φ8 管最长 1500mm，Φ10 管最长 2000mm，（公司备有各种规格皮托管）

四、结构：

L 型皮托管用两根不同直经不锈钢管子同心套接而成，内管通直端尾接头是全压

管，外管通侧接头是静压管。指向杆与测杆头部方向一致，使用时可确定方向，使测

头对准来流方向。

S型皮托管由二支同经管背向制成，迎风方为全压端，背风方为静压端。

五、使用方法：

1、要正确选择测量点断面，确保测点在气流流动平稳的直管段。为此，测量断面离

来流方向的弯头、阀门、变径异形管等局部构件要大于 4 倍管道直径。离下游方向的
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局部弯头、变径结构应大于 2 倍管道直径。

1、皮托管的直径规格选择原则是与被测管道直

径比，不大于 0.02。以免产生干扰，使误差

增大。测量时不要让皮托管靠近管壁。

2、测量时应当将全压孔对准气流方向，以指向杆

指示。测量点插入孔处应避免漏风，防止该断

面上气流干扰。按管道测量技术规范，应合理

选择测量断面的测点。

5、皮托管只能测得管道断面上某一点的流速，但

计算流量时要用平均流速，由于断面流量分布不

均匀，因此该断面上应多测几点，以求取平均值。

6、 测点按烟道（管道）测量法规定，按“对数一线性”法划分，也可按

常用的等分面积来划分。

7、S 型皮托管静压接头处敲有标记号码，并在鉴定单上注明皮托管系数。鉴定单应

长期保存，以供计算。

六、保养

1． 使用中可能造成管子弯曲。在使用前检查一次，明显挠曲预先校直，锥头损

伤则不能再使用。

2．在含尘管道中使用后，管内可能有积尘或水汽。应在使用后用吹气方法吹净

后盛盒。或在使用前测试一下畅通性。使用后及时清洁内外管，以保证长期

良好状态。

3．小静压孔经常检查，勿使杂质堵塞小孔，造成压力不通。

4．标准皮托管检定周期为五年。

七、执行标准：国家计量标准号 JJG518-94。

八、安装使用方法

皮托管与仪器连接图 皮托管与差压变送器一体化连接方法

九、型号标记方法：LG-PTG-DN□ 皮托管传感器

LG——基本型号；-PTG——皮托管流量传感器

DN□——公称通径（㎜）例如 DN500，为公称通径 500 ㎜。



十分感谢您选用皮托管流量传感探头。皮托管流量计是一种高精度的流量

传感器，可以在相当恶劣和复杂的的情况下使用，并保持良好性能。为了达到

最佳的效果，请您在安装使用前认真阅读本手册。如果有什么疑问请及时与我

们联系！我们热忱希望为你服务。

十、产品检验

1. 核对产品资料的型号、压力、温度等物性参数是否与签订合同一致。

2. 认真核对供货产品的实际管道尺寸、差压等是否与铭牌一致。

3. 检查产品是否完好无缺，无运输损伤。

安装要求:

2.1. 安装皮托管流量传感探头的管道平直。

2.2. 管道内壁洁净，皮托管流量传感探头应在管道冲洗和吹扫干净后再安装。

2.3. 如管路有调节阀，建议调节阀装在皮托管流量传感探头允许的下游最小直管段

之后。

2.4. 冷凝器：测量气体及温度大于 180℃时流量时，需装设冷凝器。

2.5. 隔离器：测量有腐蚀、易冻结、易析出固体物的流体时，需装设隔离器。

2.6. 集气器：测量液体或气体的流量，而压力变送器安装位置高于节流装置时，需

在导压管的最高点装集气器。

2.7. 沉降器：当测量脏污液体流量或测量可能析出凝结水或含脏污物的气体流量而

压力变送器安装位置低于节流装置时，需加装沉降器。

2.8. 正负压取压管路和各阀门连接处，不允许有泄漏、渗漏现象。

2.9.皮托管流量传感探头安装完毕投入运行前，正负压取压管路和各阀门须进行气密

性试验。

2.10. 测量气体流量时，差压变送器最好装在皮托管流量传感探头的上方；测量液体

和气体流量时，差压变送器最好装在皮托管流量传感探头的下方。

十一、确定安装位置

为了保证测量精度，确定最佳安装位置以满足皮托管流量计对直管段的要求。

欲保证皮托管流量计能够到足够的测量精度，在安装相对位置，需要一定的前后直管

段。不同管道结构将会有不同直管段要求，具体参加下表

序

号
上游侧局部阻力件形式

上游侧 下

游无整流器 有



注：①、D为管道标称直径。

②、括号里面的数字附加 0.5%的不确定度。

十二、确定开孔位置

4.1、开孔位置确定原则

1：液体

当用皮托管流量探头测量液体时，差压信号是经过液体导压管路传递给差压变送器，

如果液体中有气泡将会引起测量误差。所以在安装时，设法使引压管路和差压变送器

中的气泡能够排回管道。所以，在水平管道测量液体时检测杆插入位置应位于管道横截

面水平面中心线 45°以下的范围内。

1. 气体

当测量气体时，在皮托管流量探头中的冷凝水会对测量结果带来很大的影响。所以在

安装时，设法将冷凝水派回管道很重要。所以，在水平管道测量气体时检测杆插入位

置应位于管道横截面水平面中心线 45°以上的范围内。

4.2、常见 流量计探头安装方式：

分

体

安

装

清洁液体流量测量 清洁气体流量测量

侧整

流

器

与检测杆在

同一平面内

与检测杆不在

同一平面内

1 有一个 90°弯头或三通 15D（4D） 15D（5） 10D 5D（2D）
2 在同一平面内有两个 90°弯头 18D（4.5 D） 18D（7） 10D 5D（2D）
3 在不同一平面内有两个 90°弯头 20D（10 D） 24D（12） 16D 6D（2D）
4 管道直径改变（收或扩） 10D（4 D） 8D（4） 16D 8D（2D）
5 部分开启的闸阀、球阀或其它节流阀 24D（12 D） 24D（12） 16D 8D（2D）



一

体

化

安

装

气体流量测量 液体流量测量

十三、安装支座的焊接定位



5.1、首先，需要根据流体的种类，安装的管道（水平、垂直或者有一定的倾斜度）

来确定安装支座合适的焊接位置。

5.2、每一根皮托管流量传感探头都有一套安装底座。底座的尺寸对于测量的精度有

重要影响。请使用与探头相匹配的底座，不要随意更换，因为有可能它们的长

度不一定相同。标准支座高度为 110mm，保温层超过 100 的，请在选型时注明，

我们会为你提供相应长度的安装支座。

5.3、在焊接安装支座之前，请选择好确切的打孔位置，对于皮托管流量传感器，在

管道上钻一个Φ65mm 的圆孔。对于特殊结构的将特殊说明。关于双面支撑的安

装方法将在下面做进一步说明。

5.4、对于法兰式安装支座，即四个固定螺栓与管道边缘平行（见下图）。清洁管道

上的铁锈和油漆，选择一种与管道、安装支座材料相近的焊条焊接。

十四、安装步骤

6.1 普通单端支撑

1. 首先，先将探头从安装支座中取出来，小心地将安装支座粗略的焊接固定，加以

适当调整，

2. 确保支座安装角度合适。最好再用探头插入安装支座和管道内比划一下，检查是

否合适（探头是否能全部插入），来协助安装支座定位。然后取出探头，再进一

步焊接。

3. 探头的应该是管道的内径，甚至有时可以触及到管道的对面（双端支撑探头将伸

出管道）。如果发现探头长度过长或过短，请重新测量管道外径、壁厚和安装支

座长度，记下产品型号，与我们联系。

4. 焊接后，请用刷子清洁附近的异物和赃物，进行适当处理，以防止安装支座和管

道生锈。



5. 按照皮托管流量探头的流体方向，将测量探头插入管道中，用螺栓将法兰拧紧即

可。

十五、导压管及阀门安装

7.1、导压管

导压管的材质应按被测介质的性质的参数确定，有内径不小于 8㎜，长度最好在 16m

以内，各种被测介质在不同长度时导压管内径的建议值如表所示。

导压管应垂直或倾斜敷设，其倾斜度不小于 1：12，粘度高的流体，其倾斜度应增大。

当导压管长度超过 30m时，倒压管应分段倾斜，并在各最高点与最低点装设集气器（或排

气阀）和沉降器（或排污阀）。正负导压管应尽量靠近敷设，两管子温度不同会使信号失

真，严寒地区导压管应加防冻保护，用电或蒸气加热保温时，要防止过热，导压管中流体

汽化会产生假差压应予注意。

7.2、截断阀

在靠近节流件的导压管上应该设截断阀。信号管路上装有冷凝器时，在靠近冷凝器的

位置上应装着截断阀。

截断阀的耐压于耐腐蚀性能与测量管道相同。截断阀的流通面积不应小于导压管的流

通面积。截断阀的结构应能防止再其本体中聚积气体或液体，以避免阻碍差压信号的传递。

截断阀建议采用直孔式。

十六、其它安装注意事项

8.1、 在皮托管流量探头上可以发现标有流体流向以及差压连接时的标志。流

体方向的上游为“＋”，下游为“－”。安装差压变送器时，注意流体

的流向应该与差压变送器的高低压侧一致。

8.2、 若测量介质是液体或者气体，则在“零点”标定之前，必须保证套头里

充满介质或冷凝水。否则，调零的精度和有效性将会受到影响

8.3、 需要温度压力补偿的场合补偿用压力变送器在前直管段上（原则不影响

取压），温度变送器（或铂电阻）装在后直管段上距离节流装置 2D 处。



十七、 皮托管流量探头的投运前检查

1、 流量探头安装正确：

完成流量探头在管道上安装后，投运前必须认真检查，要求焊接牢固，

方向正确，严格不泄漏，插入深度恰当等。

2、 导压管路检查

导压管路需作气密性试验，确保整个导压管路无泄漏、物堵塞。

3、 仪表调校：

传感器配套仪表有差压变送器和智能流量积算仪 ( 还可能有压力变

送器和温度变送器 ) 等。都必须经检验和调校后 , 方可投入使用。

仪表的测量范围要符合传感器和被测介质的要求。 例如被测空气最大

流量 Qmax=3000m3/h, 经计算算出传感器产生的差压最大

Dpmax=0.8KPa, 则差压变送器的测量范围应调校为 0~0.8KPa, 对

应输出4~20mADC 电流信号。对于通用型流量 积算仪 , 应该按实时的

流量范围、差压范围、介质密度、温度、压力、流量运算要求等 , 事

先编程组态 , 输入积算仪 , 务使积算仪能正确运算和显示流量。

4、 仪表接线设置正确：

传感器与差压变送器、流量积算仪等组成测量系统 , 配套仪表的电源

线 , 仪表之间的信号输出与输入线 , 控制与报警联线等 , 在各个

仪表的接线板 ( 又称端子板 ) 上都有明确的标记 , 必须正确认别

和选择使用 , 投运前对仪表接线要反复检查无误。为了做好投运前的

准备工作 , 除了认真阅读《皮托管流量计使用说明书》外 , 还应该

阅读《差压变送器使用说明书》、《智能流量积算仪使用说明书》等

资料 , 遵从说明书的指导进行工作。

十八 、流量计的投运工作

10.1、测量系统关闭:投运准备工作已完成,被测介质充满工艺管道流动,传

感器测量系统暂时处于关闭状态,这时应使三阀组的平衡阀处于开启

状态,高压阀 Pl和低压阀 P2处于关闭状态。配套仪表处于供电状态,预

热约 15 分钟。

10.2、测量系统开启:仪表预热后,开启测量系统。在三阀组上打开 Pl阀和 P2

阀,平衡阀仍处于开启,这时,差压变送器己充入被测介质( 气体或液

体 ),打开变送器上的排污阀,迅速排出脏液或气体后关闭。然后关闭



三阀组上的平衡阀,变送器即进入差压测量状态。输出与差压 Dp 对应

的信号电流 I，Dp 从信号电流值 (m A) 可算出差压 Dp 值 (Kpa)。流

量积算仪也进入工作状态,显示出被测介质流量。

10.3、如果上述工作均顺利,流量计工作正常,投运工作便完成,交付生产使

用。

十九、 流量计的维护

皮托管流量计维护工作少,皮托管传感器免维护。配套的二次仪表日常维护

量很小 , 只需作些零点检查、量程检验的等日常维护。但是 , 对某些场合 ,

被测介质的使用条件与设计条件偏离较大时 , 就需作些现场参数修正等工

作。举出几种情况如下 :

11.1 生产过程不连续 , 时停时开的场合。应注意流量计维护。当生产过程停产

时 , 应该将三阀组的平衡阀打开 , 高压阀 P l 和低压阀 P2 关闭 , 差压

变送器处于无差压输入状态。当生产过程恢复时 , 应重新将 P 1和 P2 打开

后 , 关闭平衡阀 , 差压变送器恢复有差压输入测量状态。

11.2 对于某些含尘量多的被测介质 , 例如粗煤气 ( 未清洗 ) 、工业用水 ( 含

砂 ) 、潮湿气体 (含尘) 等,预 计可能堵塞探头取压孔时 , 应定时进行吹

洗。吹洗方法用压缩空气引入传感器反吹,把高压孔和低压孔粘上的尘粒吹

掉 , 防止堵塞现象发生。每次吹洗时间不超过 30 秒 , 在这段时间应把通

向差压变送 器的引压管路关闭 , 吹洗完毕再重新开启。在个别不允许吹入

压缩空气的场合 , 例如高温煤气 , 则可用蒸汽进行吹洗。

11.3 被测介质的使用条件与设计条件偏离较大的场合 , 应按不同时情况 , 进行

参数调整 , 举例如下

a 、被测介质最大流量超过设计值。出现的现象是差压变送器输出差压电流

超过 2OmADC( 通常称为顶表现象 ),表示传感器产生的差压己经超过

设计的最大差压Dpmax 。解决的办法通常是增大变送器量程 ,适应最大

流量使用要求。例如 , 被测空气设计提供的最大流量 Qmax=5000m
3
/h,

设计最大差压Dpmax=0.6Kpa, 差压变送器量程调校,为0～0.6Kpa, 实

际使用时,空气最大流量Qmax= 600O m
3
/h,假设其它条件 ( 空气压力温

度、管道、直径等 ) 不变 , 则对应的最大差压Dpmax=(6000/5000)
2
×



0.6=0.864KPa 。这样应该将差压变送器的量程调校为0～0.864KPa,对应

空 气流量O ～60OOm
3
/h, 这时,流量积算仪给定的流量上限和差压上限

数据也应相应改变。

b 、被测介质的压力和温度偏离设计值。出现的现象是测量显示的流量不准

确,不符合工艺生产要求。解决办法是进行温度、压力的补偿。当利用

公式计算的方法进行补偿时。如:设计空气最大流量Qmax=500O m
3
/h,温

度Tl=473.15K,压力Pl=103.33KPa( 绝压 ), 使用时空气实际温度

T2=523.15K, 压力 P2=102.93KPa, 其它条件 (最大差压Dpmax,管径D等)

假设不变,这时实际最大流量 Qmax为多少 ?可求出 Qmax2=5268m
3
/h。为

此需将流量上限改为5268m3/h, 差压上限Dpmax不变。当压力、温度变

化频繁时,应采用智能流量积算仪的自动补偿功能 , 使其测量值在允

许误差范围内。
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